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Ausbilderleitfaden fiir die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns -
Herausgegeben von den Staatlichen Feuerwehrschulen Bayerns

Maschinist fur Tragkraftspritzen und Léschfahrzeuge

Ausbilderunterlagen
a) Erforderliche Unterlagen, die den Lerninhalt flir den Ausbilder darstellen

- Merkblatt 8.006 Feuerldéschkreiselpumpen und Entliftungseinrichtungen, Feuerwehr-Lernbar Bayern

b) Ergénzende Unterlagen (bei Bedarf flr den Ausbilder zur Vertiefung und als Hintergrund)

- Bedienungsanleitungen

Lernhilfen
a) Hilfsmittel fir den Ausbilder
- Folien MA7.2a-1bisMA7.2a-11

b) Hilfsmittel fir den Teilnehmer

- Merkblatt 8.006 Feuerldschkreiselpumpen und Entliftungseinrichtungen, Feuerwehr-Lernbar Bayern

Vorbereitungen

- Arbeitsprojektor und Folienstifte oder Beamer
- Tafel oder Flipchart vorbereiten
- ggf. Modelle vorbereiten

- ggf. Schautafeln vorbereiten

Anmerkungen

- Thema MA 7.1 a Feuerldschkreiselpumpen muss abgeschlossen sein

SicherheitsmafRnahmen

- Keine
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Ausbilderleitfaden MA 72
fur die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns s 't- 33
. . . , . elte
Maschinist flir Tragkraftspritzen und Léschfahrzeuge
Zeit Lerninhalt/Lernschritte Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)
| Thema
n.
Entliftungseinrichtungen An die Tafel schreiben:
Entliiftungseinrichtungen
5 . .
win. | 1. Einleitung
Warum wird eine Entliftungseinrichtung bei der Feuer- Frage an die Teilnehmer stellen,
I6schkreiselpumpe bendtigt? Antworten sammeln
- Feuerldschkreiselpumpe ist nicht selbstansaugend
- Saug- und Druckseite konstruktionsbedingt nicht
ausreichend abgedichtet
- Entliftung der Feuerléschkreiselpumpe und der
Saugleitung
5 2. Arten An die Tafel schreiben:
Min. Arten
- Handkolben-Entliftungspumpe Folie MA 7.2 a - 1 auflegen und erlautern

- FlUssigkeitsring-EntlGftungspumpen
- Auspuffgasstrahler

- Trockenring-Entliftungspumpe

- Kolben-Entliftungspumpen

- Membran-Entliftungspumpe

vin. | 2.1 Handkolben-Entliftungspumpe An die Tafel schreiben:
Handkolben-Entliiftungspumpe

Handkolben-Entliftungspumpe ist in
der Regel zwischen Pumpendeckel
und Sauganschluss angeflanscht

Aufbau

Pumpenzylinder mit Ein- und Auslassventil

Kolbenstange und Pumpenkolben mit Abdichtung Folie MA 7.2 a - 2 auflegen und erlautern

Entliftungskanal zur Feuerloschkreiselpumpe

AusstoRo6ffnung

Arbeitsweise
- Beim Hochziehen des Kolbens entsteht Unterdruck
Einlassventil 6ffnet - Luft strdmt in den Zylinder

- Beim Niederdriicken entsteht Uberdruck
Einlassventil schlief3t

Auslassventil 6ffnet - Luft stromt ins Freie
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Zeit Lerninhalt/Lernschritte Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)
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Bedienungshinweis

- Ganze Hublange ausnitzen,
um mdglichst grofle Wirkung zu erreichen

Pflege

- Kolbenabdichtung dlen
- RegelmaRig Trockensaugprobe durchfiihren

Stoérungen

- Schlechte oder keine Saugleistung
Mégliche Ursachen

Kolbenabdichtung

Beschadigt
Trocken, hart
Ohne Ol

Ventile

Verschmutzt
Sitzen fest
Beschadigt

- Undichtheit bei Trockensaugprobe
Mégliche Ursache
Ventile undicht

Teilzusammenfassung
- Wie funktioniert die Handkolben-Entluftungspumpe? Fragen an die Teilnehmer stellen

- Was bewirkt ein undichtes Einlassventil?

2.2 1 Einfachwirkend Fliissigkeitsring-Entliiftungspumpe

- einfachwirkend
Vorhanden z. B. bei Fabrikaten Bachert und Ludwig

Aufbau Folie MA 7.2 a - 3 auflegen und erlautern
- Pumpengehause
Mit Saug- und Druckschlitz

Entleerungshahn

- Sternférmiges Schaufelrad, exzentrisch im Pumpen- Wird direkt iber Laufradwelle oder
. indirekt Uber Treibrad angetrieben
gehause gelagert

- Aufflllvorrichtung mit Verschlussschraube
- Entluftungsleitung von der Feuerldschkreiselpumpe

- AusstoRo6ffnung mit Schaltorgan
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Ausbilderleitfaden MA 72
fur die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns s 't- 5a
e . y eite
Maschinist flir Tragkraftspritzen und Léschfahrzeuge
Zeit Lerninhalt/Lernschritte Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)
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Arbeitsweise

- Bildung eines Flussigkeitsrings durch Zentrifugalkraft
Abdichtung zwischen Pumpengehause und Schaufelrad

- Bildung eines sichelférmigen, durch die Schaufeln
unterteilten, Hohlraums

- Durch Volumenvergroferung (Unterdruck) stromt Luft
Uber den Saugschlitz ein

- Eingestromte Luft wird durch Schaufelrad weiter-
transportiert

- Durch Volumenverkleinerung (Uberdruck) strémt Luft
Uber Druckschlitz und Aussto36ffnung mit Schaltorgan
ins Freie

Bedienungshinweise

- Beste Wirkung bei ca. 3/4 der Héchstdrehzahl
- Schaltorgan bei ca. 3 bar Ausgangsdruck von Stellung
~>augen® auf ,Betrieb” umstellen

Bei Automatik Mindestausgangsdruck von 3 bar beachten

Pflege

- FlUssigkeitsring-Entliftungspumpe immer mit Flussigkeit
gefillt halten

Bei Frostgefahr muss Frostschutzmittel aufgefiillt werden | Wird beim Thema MA 7.3 Saugbetrieb
mit Stérungssuche und Winterbetrieb
- Nach Schmutzwasserférderung mit sauberem Wasser naher behandelt

spulen
- Regelmalig Trockensaugprobe durchfiihren

Stérungen

- Schlechte oder keine Saugleistung
Mégliche Ursachen

Treibradantrieb

Verschmutzt
Verolt
Beschadigt

Keine oder zu wenig Ansaugflissigkeit
Auffullvorrichtung undicht

Sieb verlegt
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Sternférmiges Schaufelrad abgenutzt

Durch mehrmaliges oder langeres Ansaugen wird
Ansaudflissigkeit warm oder wird ins Freie
ausgeschleudert

- Undichtheit bei Trockensaugprobe

- Mégliche Ursachen

Auffallvorrichtung undicht

Umschaltorgan undicht

Bei Automatik - Umschaltorgan schlief3t nicht
Teilzusammenfassung

Wie funktioniert die einfachwirkende Flissigkeitsring- Fragen an die Teilnehmer stellen
Entliftungspumpe?

Weshalb ist die Ansaugflussigkeit notwendig?

An die Tafel schreiben:

2.2.2 Doppelwirkend
PP - doppelwirkend

Vorhanden z. B. bei Fabrikat GFT (nur bei Léschfahrzeugen)

Aufbau
Folie MA 7.2 a - 4 auflegen und erldutern

- Pumpengehause mit Entleerungshahn Hinter Feuerldschkreiselpumpe

- Zwischengehause mit Saugkanal und zwei Druckkanalen | angebracht
- Mittig angeordnetes sternférmiges Schaufelrad
- Auffillvorrichtung mit Verschlussschraube

Wird Uber Treibrad angetrieben
- Entluftungsleitung mit Schaltventil von der Feuer-

I6schkreiselpumpe

- AusstoRoffnung
Arbeitsweise
- Bildung eines Flussigkeitsrings durch Zentrifugalkraft

Abdichtung zwischen Pumpengehause und Schaufelrad

- Zweiseitige Bildung von sichelférmigen, durch die
Schaufeln unterteilt, Hohlrdume (doppelwirkend)

- Durch Volumenvergrofierung (Unterdruck) stromt
beidseitig Uber den Saugkanal Luft ein

- Eingestromte Luft wird beidseitig mit Schaufelrad
weitertransportiert
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Ausbilderleitfaden MA 72
fur die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns s 't- 7a
.. .. , . elte
Maschinist flir Tragkraftspritzen und Léschfahrzeuge
Zeit Lerninhalt/Lernschritte Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)
- Durch die beidseitige Volumenverkleinerung (Uberdruck)
stromt Luft Uber die Druckkanale und Ausstof36ffnung
ins Freie
Bedienungshinweise
- Beste Wirkung bei ca. 3/4 der Héchstdrehzanhl
- Mindestausgangsdruck von 3 bar beachten
Pflege
- Flussigkeitsring-Entliftungspumpe immer mit Flissigkeit
gefillt halten
Bei Frostgefahr muss Frostschutzmittel aufgefiillt Wird beim Thema MA 7.3
werden Saugbetrieb mit Stérungssuche

und Winterbetrieb ndher behandelt
- Nach Schmutzwasserférderung mit sauberem

Wasser spilen
- Regelmalig Trockensaugprobe durchflihren

Stérungen

- Schlechte oder keine Saugleistung
Mégliche Ursachen
Treibradantrieb beschadigt
Keine oder zu wenig Ansaugflissigkeit
Auffullvorrichtung undicht
Sieb verschmutzt
Sternférmiges Schaufelrad abgenutzt

Durch mehrmaliges oder langeres Ansaugen wird
Ansaugflussigkeit warm

- Undichtheit bei Trockensaugprobe
Mégliche Ursachen
Aufflllvorrichtung undicht
Schaltventil in der Entliftungsleitung schlief3t nicht

Teilzusammenfassung Fragen an die Teilnehmer stellen

- Wie funktioniert die doppelwirkende Flussigkeitsring-
Entliftungspumpe?

- Bei welcher Drehzahl hat die Flussigkeitsring-
Entliftungspumpe den besten Wirkungsgrad?
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Ausbilderleitfaden MA 72
fur die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns S 't- 83
.. . . .. elte
Maschinist flir Tragkraftspritzen und Léschfahrzeuge
Zeit Lerninhalt/Lernschritte Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)
0 | 2.3 Auspuffgasstrahler An die Tafel schreiben:
' _ S . Auspuffgasstrahler
Ein- oder zweistufig, in die Auspuffanlage eingebaut - einstufig
Vorhanden z. B. bei den Fabrikaten Bachert, Ludwig, - zweistufig
Iveco-Magirus, Metz, Ziegler
Zweistufiger Auspuffgasstrahler ist nur bei Fahrzeugen ab
einer PumpengréRe FP 16/8 eingebaut
Aufbau Folie MA 7.2 a - 5 auflegen,
Einstufiger Auspuffgasstrahler obere Halfte aufdecken und erlautern

- Gehause mit Anschlussflansch(en)

Wird bei manchen Fabrikaten

- Auspuffklappe mit Schalthebel auch als ,Drehschieber” bezeichnet

- TreibdUse

- Fangdise mit Ausstolrohr

- Verbindungsleitung zur Feuerldschkreiselpumpe mit
Schaltventil

Zweistufiger Auspuffgasstrahler

Aufbau wie einstufiger Auspuffgasstrahler, jedoch
- 2 Fang- und 2 Treibdisen

- Justierschraube Hinweis fur den Ausbilder:

Dient zur Anpassung des Auspulff-
gasstrahlers an den jeweiligen Motor.
Darf nur von Fachwerkstatt eingestellt
Arbeitsweise werden

Einstufiger Auspuffgasstrahler
Folie MA7.2 a - 5 auflegen,

- Beim Betatigen des Schalthebels in die Stellung untere Halfte aufdecken und erlautern

»Saugbetrieb wird
Der Auspuff mittels Auspuffklappe verschlossen

Das Schaltventil in der Entliftungsleitung geéffnet

- Verbrennungsgase werden unter Druck in den
Gasstrahler geleitet

- Verbrennungsgase werden in der Treibduse
beschleunigt und in die Fangduse geleitet

- Zwischen Treib- und Fangduse entsteht ein Unterdruck

- Luft aus der Feuerldschkreiselpumpe wird mitgerissen
(Ejektorwirkung)
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Zeit Lerninhalt/Lernschritte Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)
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Zweistufiger Auspuffgasstrahler

- Verbrennungsgase werden in die zweite Stufe eingeleitet
- Dabei wird in der ersten Stufe ein Unterdruck erzeugt

- Durch Nachstrémen der Umgebungsluft wird der Ent-

liftungsvorgang in der ersten Stufe unterstiitzt

Bedienungshinweise

- Beste Leistung bei ca. 3/4 bis Hochstdrehzahl

- Bei Automatik Mindestausgangsdruck von ca. 3 bar
beachten

Pflege

- Gestange regelmalig schmieren

- Regelmafig Trockensaugprobe bei betriebswarmem
Motor durchfuhren

Stoérungen

- Schlechte oder keine Saugleistung
Mégliche Ursachen
Auspuffanlage undicht oder beschadigt

Gestange verbogen

Auspuffklappe schliel3t nicht
Schaltventil 6ffnet nicht richtig

Fang- oder Treibduse verruft oder verlegt

- Undichtheit bei Trockensaugprobe
Schaltventil schlief3t nicht richtig oder ist undicht

Teilzusammenfassung Fragen an die Teilnehmer stellen
- Wie wirkt sich eine defekte Auspuffklappe aus?
- Welche Auswirkung hat eine verlegte Treibduse?

- Mit welcher Motordrehzahl hat der Auspuffgasstrahler
die beste Leistung?
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Ausbilderleitfaden MA 72
fur die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns Seit -10a
e . y eite
Maschinist flir Tragkraftspritzen und Léschfahrzeuge
Zeit Lerninhalt/Lernschritte Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)
o2 | 2.4 Trockenring-Entliiftungspumpe An die Tafel schreiben:

_ . _ Trockenring-Entliiftungspumpe
Vorhanden z. B. beim Fabrikat Metz (Vacumatic)

Aufbau Folie MA 7.2 a - 6 auflegen und erlautern

- Pumpengehause
AuRere und innere Gehausewand
Ausstofischlauch
Verbindungsleitung zum Ent- und Beliftungsventil
- Antriebswelle mit aufgesetztem Exzenter und Reibrad
- Exzentrisch gelagerter Pleuelkolben
- Ansaug- und Ausstol36ffnung
- Schmierdlbehalter (nur bei alteren Modellen)
- Bei Vacumatic Fettflillung
- Ent- und BelUftungsventil
Arbeitsweise

- Reibrad der Entllftungseinrichtung

Wird durch das Treibrad (sitzt auf der Laufradwelle)
angetrieben

- Pleuelkolben gleitet exzentrisch zwischen der inneren
und dulReren Gehidusewand, wobei Ol oder Fett die
Feinabdichtung und Schmierung dbernimmt

- Abwechselnd bilden sich zwei sichelférmige doppelwirkend
Hohlrdume

- Unterdruck entsteht und Luft strémt von der
Feuerloschkreiselpumpe in die Hohlrdume
Ent- und BelUftungventil ist gedffnet

- Luft wird verdichtet und mit Pleuelkolben Uber die
AusstolR6ffnung ins Freie gedrickt

- Wasser stromt in die Feuerldschkreiselpumpe nach
Ent- und BellUftungsventil schlief3t

- Die Entliftungspumpe wird durch den Wasserdruck
automatisch abgeschaltet
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Zeit Lerninhalt/Lernschritte Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)
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Bedienungshinweise
- Bei niedriger Drehzahl einschalten
- Beste Leistung bei ca. 1/2 Héchstdrehzahl

- Mindestausgangsdruck von 3 bar beachten

Pflege
- ggf. Olstand kontrollieren, erganzen
- gdf. Fettflllung ergédnzen

- Regelmalig Trockensaugprobe bei
betriebswarmem Motor durchflihren

Stérungen

- Antrieb rutscht

- Antrieb beschadigt

- Ent- und Bellftungsventil defekt

- Pleuelkolben sitzt fest

- Verbindungsleitung verlegt, undicht
- Ol- oder Fettvorrat verbraucht Fragen an die Teilnehmer stellen
Teilzusammenfassung

- Welche Pflegemalinahmen sind erforderlich?

- Warum ist die Schmierung von grofer Bedeutung?
- Welche Aufgabe hat das Ent- und Beluftungsventil?

w2 | 2.5 Kolben-Entliiftungspumpen An die Tafel schreiben:

Kolben-Entliiftungspumpen
2.5.1 Kolben mit Antriebswelle verbunden — Kolben mit Antriebswelle verbunden

Vorhanden beim Fabrikat Rosenbauer (Professional),
Schlingmann

Folie MA 7.2 a - 7 auflegen und erldutern
Aufbau
- Pumpengehause

- Ansaugventil mit Handbetatigung
in der Verbindungsleitung

- Keilriemenscheiben mit Keilriemen
und federbelasteter Spannrolle mit Handhebel

- Druckwassergesteuerter Ausschaltzylinder

- Exzenterwelle mit Gleitstein
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Ausbilderleitfaden MA 72
fur die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns Seit .12a
e . y eite
Maschinist flir Tragkraftspritzen und Léschfahrzeuge
Zeit Lerninhalt/Lernschritte Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)

Ausbilderleitfaden fiir die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns -
Herausgegeben von den Staatlichen Feuerwehrschulen Bayerns

Maschinist fur Tragkraftspritzen und Léschfahrzeuge

- Zwei Zylinder mit Kolben
- Ventildeckel mit Kanalen

- Ein- und Auslassventile

Arbeitsweise

- Antriebswelle wird Uber den gespannten Keilriemen
angetrieben

Exzenter (mit Antriebswelle verbunden) bewegt den
Gleitstein und die damit verbundenen Kolben
abwechselnd nach innen und auf3en

- Der nach innen gehende Kolben erzeugt einen
Unterdruck
Einlassventil 6ffnet
Luft stromt ein
- Der nach auflen gehende Kolben erzeugt einen
Uberdruck
Einlassventil schlief3t
Auslassventil 6ffnet
Luft wird Uber die AusstoRoffnung ins Freie gedrickt
- Die Entliftungspumpe wird durch den Wasserdruck
automatisch abgeschaltet

Bedienungshinweise
- Beste Leistung bei ca. 1/2 der Hochstdrehzahl

- Mindestausgangsdruck von 3 bar beachten

Pflege

Nach Schmutzwasserbetrieb mit sauberem Wasser
spulen

Olstand kontrollieren, ggf. erganzen

Keilriemen auf Sauberkeit und Abnutzung prifen

Regelmalig Trockensaugprobe bei betriebswarmem
Motor durchflihren

Storungen
- Antrieb rutscht

- Ansaugverbindungsleitung zur Feuerldschkreiselpumpe
undicht

- Kolben sitzen fest
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Maschinist fur Tragkraftspritzen und Léschfahrzeuge

Ausbilderleitfaden
fur die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns MA_ 72a
Maschinist flir Tragkraftspritzen und Léschfahrzeuge Seite 13
Zeit Lerninhalt/Lernschritte Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)
- Ein- oder Auslassventil undicht bzw. beschadigt
- Ansaugventil undicht oder im geschlossenen Zustand
verklemmt

Teilzusammenfassung
- Bei welcher Drehzahl hat die Entllftungseinrichtung die Frage an die Teilnehmer stellen

beste Leistung?

2.5.2 Kolben nicht mit Antriebswelle verbunden An die Tafel schreiben:

Vorhanden z. B. bei den Fabrikaten Ziegler (Trokomat), - K;))Ibedn nicht mit Antriebswelle

GFT, Metz, PFJ, Hale verbundaen

Aufbau Folie MA 7.2 a - 8 auflegen und erlautern
- Pumpengehause

- Antriebswelle (Laufradwelle) mit Exzenter
- Lagerflansch mit Ansaugkanalen und Einlassventilen

- Zylinder mit Kolben und Druckfedern

Ein- und Auslassventile werden auch als
Membranventile bezeichnet

- Auslassventile und Auslasskanale
Arbeitsweise

- Exzenter wird direkt von der Antriebswelle (Laufradwelle)
angetrieben

- Kolben wird mittels Exzenter entgegen der Federkraft
nach aul3en gedrtickt
Es entsteht Unterdruck
Einlassventil 6ffnet

Luft stromt ein

- Kolben wird mittels Feder nach innen gedrickt
Es entsteht Uberdruck
Einlassventil schlief3t
Auslassventil 6ffnet
Luft wird ausgestolien

- Die Entliiftungspumpe wird durch den Wasserdruck Folie MA7.2 a - 9 auflegen und erlautern
automatisch abgeschaltet

Kolben befindet sich in der duf3ersten Stellung und
schliel3t das Auslassventil
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e . y eite
Maschinist flir Tragkraftspritzen und Léschfahrzeuge
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Ausbilderleitfaden fiir die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns -
Herausgegeben von den Staatlichen Feuerwehrschulen Bayerns

Maschinist fur Tragkraftspritzen und Léschfahrzeuge

Bedienungshinweise
- Beste Leistung bei ca. 1/2 der Hochstdrehzahl

- Mindestausgangsdruck von 3 bar beachten

Pflege

- Nach Schmutzwasserbetrieb mit sauberem Wasser
spulen

- Olstand und Olzustand kontrollieren, ggf. ergdnzen oder | Ol ggf. mit Wasser vermischt
wechseln

- Regelmalig Trockensaugprobe bei betriebswarmem
Motor durchflihren

Stoérungen

Ein- oder Auslassventil verschmutzt, beschadigt

Kolbendichtung abgenutzt

Abdichtung Kolbenstange abgenutzt, beschadigt

Feder lahm, gebrochen
Teilzusammenfassung

- Bei welcher Drehzahl hat die Entliftungseinrichtung die | Fragen an die Teilnehmer stellen
beste Leistung?

- Wann ist ein Spulen mit sauberem Wasser notwendig?

10

vin. | 2-6  Membran-Entliiftungspumpe An die Tafel schreiben:

. _ _ L Membran-Entliiftungspumpe
Vorhanden z. B. beim Fabrikat Magirus (Primatic)

Aufbau Folie MA 7.2 a - 10 auflegen

- Pumpengehause mit Ansaugkanélen und Einlassventilen | und erlautern

- Exzenter auf Laufradwelle

- Kolbenstange mit Membranteller, Auslassventilen und
Druckfedern
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Zeit Lerninhalt/Lernschritte Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)

Ausbilderleitfaden fiir die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns -
Herausgegeben von den Staatlichen Feuerwehrschulen Bayerns

Maschinist fur Tragkraftspritzen und Léschfahrzeuge

Arbeitsweise
- Exzenter wird direkt von der Laufradwelle angetrieben
- Kolbenstange mit Membranteller wird mittels Exzenter
entgegen der Federkraft nach auflen gedriickt
Es entsteht Unterdruck
Einlassventil 6ffnet
Luft strdmt ein
- Kolbenstange mit Membranteller wird mittels Feder
nach innen gedrickt
Es entsteht Uberdruck
Einlassventil schlief3t
Auslassventil 6ffnet
Luft wird ausgestolRen
- Die Entluftungspumpe wird durch den Wasserdruck Folie MA 7.2 a - 1 auflegen und erlautern
automatisch abgeschaltet

Kolbenstange mit Membranteller befindet sich in der
aulersten Stellung und schlief3t das Auslassventil

Bedienungshinweise

- Beste Leistung bei ca. 1/2 der Hochstdrehzahl
- Mindestausgangsdruck von 3 bar beachten
Pflege

- Nach Schmutzwasserbetrieb mit sauberem \Wasser
spllen

- Olstand und Olzustand kontrollieren, ggf. erganzen oder | ggf. Ol mit Wasser vermischt
wechseln

- Regelmalig Trockensaugprobe bei betriebswarmem
Motor durchfiihren

Stoérungen

Ein- bzw. Auslassventil verschmutzt, beschadigt

Membran beschadigt

Abdichtung Kolbenstange abgenlitzt oder beschadigt

Feder lahm, gebrochen
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Zeit Lerninhalt/Lernschritte Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. &.)

Ausbilderleitfaden fiir die Freiwilligen Feuerwehren Bayerns -
Herausgegeben von den Staatlichen Feuerwehrschulen Bayerns

Maschinist fur Tragkraftspritzen und Léschfahrzeuge

Teilzusammenfassung

- Mit welcher Drehzahl hat die Entliftungseinrichtung die Fragen an die Teilnehmer stellen
beste Leistung?

- Wann ist ein Spulen mit sauberem Wasser notwendig?

2| 3. BehelfsmaRige Entliiftungsmoglichkei- | An die Tafel schreiben: L
' ten BehelfsméaBige Entliiftungsmdglichkeiten

Bei Ausfall der Entliftungseinrichtung bestehen folgende
behelfsmaRige Entliftungsmoglichkeiten

- Feuerléschkreiselpumpe und Saugleitung mit Auffull-
trichter oder Stitzkrimmer Gber Druckausgang mit
Wasser aufflllen

- Bei Fahrzeugen mit Loéschwassertank wird die
Feuerldschkreiselpumpe bzw. Saugleitung tber
Tankumschaltventil befllt

4. Zusammenfassung, Wiederholung,
Lernkontrolle

Min.

Durch gezielte Fragestellung einige am Standort vorhan-
denen Entluftungseinrichtungen erklaren lassen
Beispiele

Fragen an die Teilnehmer stellen,

- Was bewirkt die Ansaugflissigkeit in einer Flussigkeitsring-
9 g 9 g Antworten ggf. erganzen und korrigieren

Entliftungspumpe?

- Bei welcher Drehzahl hat die Trockenring-Entliftungs-
pumpe die beste Leistung?

- Was ist nach einem Schmutzwasserbetrieb bei Kolben-
und Membran-Entliftungspumpen durchzuflihren?

Merke

Nur eine funktionstichtige Entliftungseinrichtung gewahr-
leistet ein schnelles und sicheres Ansaugen!
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Entliftungseinrichtungen

Ausbilde

Handkolben - Entliuftungspumpe
Flussigkeitsring - Entliuftungspumpen
Auspuffgasstrahler

Trockenring - Entluftungspumpe
Kolben-Entluftungspumpen

Membran-Entliuftungspumpe
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Handkolben - Entluftungspumpe

Kolbenstange

Pumpenkolben
mit Abdichtung

Einlassventil

Entliftungskanal zur Auslassventil

Feuerldschkreiselpumpe

N

AusstoRoffnung
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ey 7.2 a Entliiftungseinrichtungen

Fliissigkeitsring - Entliuftungspumpe
-einfachwirkend

Schalthahn od.

Auffiillffnung mit Sieb Drehrichtung Schaltventil
o . AusstoRoffnung
Entluftungsleitung ins Freie
von der Feuer- \
Ioschkreiselpumpe Gehiuse
Druckschlitz
Flussigkeitsring
Saugschlitz
Sternférmiges \ A
Schaufelrad -

Entleerungshahn
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~ 7.2 a Entliiftungseinrichtungen

Fliissigkeitsring - Entliuftungspumpe
- doppelwirkend

Schalthahn od. Schaltventil Auffijllbffnung mit Sieb

b — Drehrichtung AusstoRoffnung
ins Freie

Entliiftungsleitung el Ot ..

von der Feuer-

Ioschkreiselpumpe Gehiuse

Druckschlitz

Flussigkeitsring
Zwischengehause

Saugkanal
Sternformiges

Schaufelrad Entleerungshahn
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Einstufiger Auspuffgasstrahler

X Schalthahn od. Schaltventil

ya

/

Entluftungsleitung von der
Feuerloschkreiselpumpe

Saugraum

Fangduse

Drehschieber

Treibduse

Schalthebel

Auspuffleitung — - ' ' N g

vom Motor 5 e A | i Auspuffleitung ins Freie
‘ Saugraum
Ansaugen

Fangdise

Drehschieber

Treibduse

Abgase vom Motor
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~ 7.2 a Entliiftungseinrichtungen

Trockenring - Entluftungspumpe

Ent- und Beluftungsventil
|

Luftdl'uc K

o)
S ~ Kanal von der Saugseite der
: Feuerloschkreiselpumpe

Kanal von der Druckseite der
Feuerldschkreiselpumpe

Entlijftu\n\gsle

AusstoRoffnung ins Freie Drehkolben
| = auBerer Raum
Il = innerer Raum //

Entluften Fordern AusstoRen
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7.2 a Entliiftungseinrichtungen

Ma7.2a-7

Kolben-Entluftungspumpe

- Kolben mit Antriebswelle verbunden

Ansaugventil

Entluftungsleitung zur
Feuerloschkreiselpumpe

Gehause

Ausstol&éffnun

ins Freie

Einlassventil
Kolben

Auslass-
ventil

Extenter

Einlassventil

Gleitstein Kolben

Antriebs- Auslass-
welle ventil AusstoRoffnung

ins Freie
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= 7.2 a Entliiftungseinrichtungen

Kolben-Entluftungspumpe

- Kolben nicht mit Antriebswelle verbunden

Entluftungsleitung zur Feuerldschkreiselpumpe

Einlassventil

Einlassventil
Kolben
/ Kolben

Gehause

Druckfeder

Auslass- .
ventil Extenter Antriebs- Auslass-

AusstoBéffnung ins Freie welle ventil

AusstoRoffnung
ins Freie
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Kolben-Entluftungspumpe

- Kolben nicht mit Antriebswelle verbunden

Abschaltzustand

EntlUftungsleitung zur Feuerloschkreiselpumpe

Einlassventil

Einlassventil
Kolben
Kolben

Gehause

i |
I”} | Druckfeder
I

Auslass-

ventil Extenter Antriebs- Auslass-

welle ventil
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Membran-Entluftungspumpe

Entluftungsleitung zur Feuerloschkreiselpumpe

Einlassventil

Membrane X .
, Einlassventil \

Auslass-
ventil

Extenter Antriebs- Auslass-
welle ventil

AusstoRoffnung ins Freie AusstoRoffnung
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Ma7.2a-10

Membrane

Gehause

Druckfeder

ins Freie
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~ 7.2 a Entliiftungseinrichtungen

Membran-Entluftungspumpe

Abschaltzustand

Entluftungsleitung zur Feuerléschkreiselpumpe

Einlassventil

Membrane . .
, Einlassventil \

Auslass-

ventil
welle

AusstoRoffnung ins Freie

Membrane

Gehause

Druckfeder

Extenter Antriebs- Auslass-

ventil
AusstoRoffnung ins Freie
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